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M. Paul Petit fait la communication suivante :

KOTE&mLE TRICIIOGYNE DE h'HlLDEBRAMTlA RfVULAIifS Ig.,

par II. P. PETIT.

i'ai refu de M. Born, profcsseur a I'universite de Messine, iui£ bro-

chure dans laquelle ii (iecrit ei figure les aniU^eridies et ies coi^iiscules

d'une Algue Fiori(M« d'-eau do«€«, eonnue sous le nom 4'HUdebrantia

rivulark Ag. (/f. ftupiatilw Bf-eb.).

M. Borzi n'a jainftfe f^*i««ili voir lesorga«es femelLes; c'est le conlratrc

qui a lie4i chez nom: jamai-s j-e n'iii pu troaver l^s x^rganos males. UHil-

d^rantia tapisse les picrrejS de la fontain^ de la place publique de Mor-

fian^-sur-Ofge, et tous les a«s a la liieiiie ep^oque, fia de juiu, on yoit €er-

taiaes cellules donner jiaissance k un long poii, en tout semblable aux

tricliogyaes des awtres Fioridees, Get orgone preod naissanee sur Tune

^uekonque dcs cellules de gros fikinents, ayant ia aitoeforn].e que ceux

sur lesfpiels naissent le« jautkeridies.

V'Oi€i ^OBWBe^it A liett le diev«i§fperae«t : DafiS les partifis deprimees

de rAlgu,€^ la oil 1^ fd^mf\nte mni h pius .counts (6 w 7 cellules) et le

plus gros, colores eii foijg^ pale, se developpe un |)etit amas detnatiere

^elatineuse, j^ bieiUiot les fiJameiOits se detacheiat de la pierre et &e r^pan-

4ent dan«la gelatine. On yoit alors apparaitre sur Tune des cellules une

peitite herinie, qui en quelques ^Ojiuib acquiert un Ires grand developpe-

inent et pr,end la forj^e d'un poiJ retnpli dirnvt matler^ rclriiigente,

l^geremen^t coloree en rose et conleaant quelques granules et des ^vacuoles.

Las'arrete men observation; jamais jen'ai pu voir le devcloppement d'un

fniit et d'un cystocarpe, puisqu'il nV a pas d'impreguatiofl faute d'antUe-

I'idies. Au bout de qu^lque temps, la gelatiae sedetruit et les iilanients

«ont empoii^s au courant de i'eaiu. Le but d« ma cooirauflicittion est

d'attirer Tatlenlion des phycologues sur ce devcloppement^ afin de com-

pletei' la decouvcrte faite par M. le professeur Borzi.

m
j

ll< Malinvaud, secretaire, donne lecture clu travail suivant
.'

DES CAUSESQUI MODIFIENT LA STRUCTUREDE CERTAINES PLANTES.AQUATJ^Q.Ui;S

V£g£TANT DANS L EAU, ;)ar M. JB. HER.

La structure 3es plantcs aquatiques vegetant dans Teausubit des modi-

fications importantes sous diverscs influences, telles que la nature du sol

dans lequel sont enfoncees les racines, le degre de profondeur de Teau,

la proximite dtt rivage, la rapidity du courant. d'examen comparatif des
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formes qu'affecte une meme plante en divers points d'uu lac assez

etendu est tres instructif a cet ogard. Les lacs des montagnes, en effet,

out geiicralement un niveau assez constant pour que les plantes croissant

a peu de distance de la rive soient loujours immergees, et assez variable

€ependant, pour que celles qui naissent sur |e hord soiont emergees un

certain temps ; ce qui permet d'eludier I'influencc que les unes peuvent

exercer sur les autres enverlude I'lieredite. De plus, gruceala tranquillity

el k la limpidite des eaux, qui se iaissent facilement traverser par la

lumiere, les plantes s'y propagent k des profondeurs qu'elles ue sauraient

atteindre dans des cours d^eauoudes etangs. Enfiu la nature du lit y varie

fceaucoup, souvcnt a de faibles distances : ici form^ par du limon, la par

un sable plus ou moins fin on par du gravier,

Je pr^ndrai pour exemples deux plantes qui vivent associ^es daus !e lac

de J^ongemer : Isoetes et Littorella lacustris.

J. Gay a decril diverses varietes d'/. la€Ustri8i\M'\\ avait rencontrees

dans ses explorations du niont Dore et du pays de Galles (1). Mais il n'a

pas cherche a reconnaJtre les causes qui leur donnaient naissance. G^est

ce donts'est preoccupe aw contraireM. Flichedansun recent memoire(2),

ftemarquant que la varicte stricta se rencontre pres du bord et la varicte

elatior k des profondeurs bien plus grandes, cet auteur attribue la diffe-

rence de taille a Fctiolement que subit la seconde, dans un milieu insuf-

fisamnient eclaire. La conclusion parait legitinie, mais cette cause n'est

pas la seule^ et il y a lieu, ainsi qu'on va le voir, de faire intervenir

encore d'autres influences.

Si, a I'epoque des basses eaux (aout et septembre), on se dirige verrffle

iarge, en partant du rivage dans un cndroit du lac ou la pente est famle

wgiis continue, on rencofltre d'abord quelques pieds de Littorella emerges

portant, a cote des feuiiles aquatiqucs en voie de deperissement^ des

feuilles acriennes rcconnaissables a ce qu'elles sont plus minces. Ces

|4eds ne fleurissent jamais (3). Aucuu Isoetes n'apparait encore, parce que

cette espece ne vegete pas normalement a sec. Un peu au dela, les deux

plantes. sont immergoes, mais leurs feuilles, dout Textremite est parfois

dessechee, depassent plus ou moins le niveau de Teau. Quelques metres

plus loin, le sol etant graveleux ou sablonneux, elles sont completement

immergees a une profondeur de 45 centimetres. Elles sont courtes et

minces* Celles d'Isoetes sont en outre rigides et appartienncnt a la variete

(i) Dull Soc. hot de Fr. 1862.

(2) Les Isoetes des Vosges, 1879.

(3) ils fleurissent au conlraire sur les bords du lac dc Gerardnicr. Cctle difference

est probablcinent due a ce que Ic lac dc Longcmcr ayant un niveau plus constant ou

des berges plus rapides, les Littorelles n'y sont a sec qu'a une epoque de rannee posite-

rieure a Celle de la floraison (aout et septcnibre). C'est aussi sans doutc pour le meine

motif que les individus emerges de Ra)xuncul\is jlammula et aquatilisn'y fleurissent pas.
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stricta. Les sporanges y sont fertiles. Les individus, bien que nombreux,

ne forment cependant pas encore gazon. Les cellules epidermiques des

feuilles sont courtes, etroites,irregulieres^ a parois assez epaisses : carac-

teres qui s'aceentuent de la base au sommet. Dans les feuilles de Litto-

rella^ on observe parfois quelques stomates, des cellules basilaires de

poilset memequelques polls aTextreme pointe. L'epiderme de ces organes

est revetu interieurement de 3-4 assises de cellules a chlorophylle. Toutes

les cellules et les lacunes y sont petites. Cette structure se rapproche done

de celle qui distingue les feuilles aeriennes de cette plante. Plus loin et

k des profondeurs comprises entre 1 et 2 metres, le sol continuant a etre

sablonneux, les dimensions des feuilles augmentent principalement en

longueur dans les deux especes. Les cellules et les lacunes deviennent plus

grandes, la chlorophylle moins abondante. Les stomates ont dispara dans

les Littorella ou Ton ne rencontre plus que 1-2 rangees de cellules hypo-

dermiques. La difference entre Tepiderniedu sommet etceluidu milieu est

moins sensible. Le caractere aerien tend done a disparaitre. Les sporanges

d'Isoetes sont moins fertiles. Plus loin encore, a des profondeurs de

2-4 metres, le sol devient limoneux. Les individus, plus nombreux, for-

ment un gazon serre. Tantot les deux especes sont entremelees, tantot

elles constituent des tapis isoles. Les feuilles, dont la moitie inferieure

cnfoncee dans la vase est blanche, y atteignent leur longueur maxima.̂

Cellules et lacunes y sont tres grandes et pauvres en chlorophylle. Les

cellules epidermiques y sont allongees, regulieres, k minces parois :

caracteres un pen moins marques encore au sommet. A mesure que

diminue la fertilite des sporanges, augmente le nombre de ces bulbilles

dont Texistence a ete pour la premiere fois signalee par Gcebel (1). Ce

sont d'abord de petits amas de cellules amyliferes inserees entre le spo-

range et le point d'altache de la fronde. lis s'accroissent rapidement et

produisent quelques jeunes frondes dont la large base est deji pourvue de

sporange et de ligule bien developpes et dont la partie supcrieure, proba-

blement gSnee dans sa croissance par les feuilles de la plante mere, se

replie sou vent vers le has.

Les differences de formes qui vienrient d'etre signalees proviennent de
I

causes multiples :

1^ Proximitd du rivage. —Par suite de la propagation des graines et

des spores, ainsi que de I'extension des rhizomes, il existe generalement

(1) Dot. Zeit, 1879, n° 1. Ces bulbilles n'ont jusqu'a present ete rencontres que sur

les Isoeies lacustris du lac de Longemcr et encore n*yexistent-ils que sur la var. elalior.

lis sont destines a rcmplacer les spores. J'ai cependant trouve une fronde portant a la

fois un macrosporangc fertile et au-dessous un bulbille muni de Jeunes frondes. C*est

grSice a ce mode rapide de propagation que les Isoetes forment, en certaines places, de

v^rilablcs gazons.
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des liens de parente plus ou moins etroits eiitre les individus qixl so Iron-

vent a une cerlaine distance de la rive et ceux qui y croissant se trouvcnt

emerges a une certaine epoque de Tannee. Les feuilles qui, ea se deve-

loppant hors de I'eau, acquierent des caracteres a^ricns, les transmetlent

en partie a leurs descendants, et ceux-ci les conservent plus ou moins.

C'est pour cela que les feuilles des LittoreUa situcs a peu de distance du

bord possedenl des stomates a Textremite, bien qu'immerg^es constam-

menl. Reciproquemenf, les feuilles des pieds emerges, quoique develop-

pees a I'air, sont munies de stomates plus nombreux que dans les feuilles

immergees, mais ces stomates ne se rencontrent qu'a Ja partie superieure.

L'organisation des individus voisins du rivage oscille done autour d'un

type interniediaire. Les caracteres aeriens tendent a disparaitre a mesure

qu'augmente I'eloignement de la rive.

^"^ Profondeur. —L'examen comparatif des formes que revetent les

Jsoetes elLittorellay lorsqu'ils croissent dans un meme sol, mais k des

profondeurs variables et a une distance du bord assez grande pour que

I'influence des formes aeriennes ne puisse plus se faire sentir, suffirait

amontrer I'influence exercee par le degre d'eclairage de I'eau. Mais on

pent citer encore d'autresexemples. Les petioles des feuilles nageantcs de

Nuphar pumilum n'emergent jamais dansle lac de Longemer,et cependant

on observe des differences dans la forme de leurs cellules epidermiques

suivant les niveaux, Ainsi ces elements sont plus larges, plus courts, plus

etroits, moins reguliers, a parois plus epaisses dans le voisinage du limbe

qu'ils ne le sont plus bas. Les cellules basilaires des poils y sont aussi

plus nombreuses. Lorsque le Potamogelon natans nait sous 1 et 2 metres

d'eau, les quatre ou cinq premiers entrenoeuds, ainsi que les petioles des

feuilles correspondantes, se developpent entierement sous Teau sans

pouvoir parvenir a la surface, et cependant la longueur des uns et des

autres diminue a mesure qu'ils s'en rapprochent, ce qui ne semble pou-

voir etre attribu^ qu'au milieu plus eclaire ou ils se trouvent. Les dimen-

sions des limbes suivent une marche inverse. L'etiolement augmenterait

done avec la profondeur. II est des plantes dont les feuilles sont immer-

gees a la base, tandis que la partie superieure est hors de I'eau. Or leur

structure est d'autant moins etiolee, si je puis m'exprimer ainsi, que la

region consider6e est plus voisine de la surface. Tons ces faits semblent

prouver, indirectement il est vrai, que Tetiolement, par suite de la dimi-

nution de lumiere, se produit non seulement a I'air mais aussi sous I'eau.

Pour etablir ce fait d'une maniere plus affirmative, il serait necessaire de

faire des experiences direcles.

Commeon I'a vu, la fertilitc des sporanges d'Isoetes diminue en meme
temps que la profondeur augmente. II est probable que cela tient en partie

a ce que Tassimilation n'est pas assez active et a ce que les mati^res
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nutritives sont employees au developpement exag6re des frondes. II se

passerait la quelqne chose d'analogue a ce qui se produit dans les ann^es

pluvieuses sur la Vigne*, pai* example, qui developpe plus de ranieaux et

moins de fruits. La reproduction par spores semble en outre devoir

s'operer dirficilement dans les fonds limoneux. Les spores tombant dans

la vase, oul'air est peuoxygene,s'ytrouvent dans des conditions pen.favo-

rabies a la germination. De plus les frondes si greles qui en resultent

doivenl etre fort genees dang leur developpement par )a( consistance de

ce sol.

.
3^ Nature du fond. —On vient de voir que c'est dans les fonds limo-

neux qu'on rencontre la variete elatior A'lsoeles et de hiUoreUcli Cela

tient a ce que, dans ces sols riches en matieres nutritives^ la cl'ffJssanc^

des feuilles est tres active, et aussi a ce qii'^tant enfohcees dans la vas^y

elles se developpent assez longtemps h Fobscurit^. De plOS^ pbussant

serrees les unes contre les autres, elles tendent naturellemertt a S'effilei^.
+

Enfin^ pour 17M^f^5,les jeunes sujetsnte profvenant plu§ de U ggfttlinatiort

toujours lente des spores, mais de Tactive vegetation des bulbilles, les

nouvelles frondes, des leur apparition, ont de plus grandes dimensions el

sont plus vigoureiises que celles qui protientient de gfefmiflfitldilS^ Inlet*

calees dans les frondes de la plante mere^ elles tetldestit ^ si'allbnger et

crolssent a I'abri de la luiiii^te. L'allongeftierit est dottfe fld erl pMie H

ractivite de la croissance que produit un sol riche^ eripartie al'etiolement

provehant de causes multiples : l"" la croissance datlS \A vase; 2° I'efat

serre des frondes ;
3** la vegetation dans une eau peu 6clairee.

Ilestsivraiquerallongement defces feuilles est lacbnsequence fehpartid

de la nature du $ol,que dans les raresendroitslliiiotielixsituespi-es flu bofct^

ces organes sont moins longs que ceux qui se developpent R de grandes

prdfondeurs, riiais bien plus longs cepeiidailt qiie c§ii* qui, Ibtil k cote,

poussent dans les fonds sablohneux. Or les pfBtniefs Sohl tt6p6UfVUS de^

caractferes aeriens qile j'ai deja signales dans leS secbhds. Ainsi Texti^S-*

niite des feuilles de Littorella li'y est pas mliilie de sl6hiAtes. Gfes 61'gaflSS

s'etiolent uniquettieht parce qu'ils se deffelbpjlfent aaH8 k valse, dans Ull

milieu par consequent presqiie obscur. J'ai fait reitiarcjiier ailleUrs qiie

16 fades aerien lend k s'effacfer a TobscUrite. Peiit-^tre aussi la croissatice

rapidte t|tti tl\ la consequence tJe la Vegetation dans uil fed! rltlie feh Jirin-

cipes nulritifs exerce-l-ellte i^Uelqiie influence dans le ineme ifens.

J'ai M0ntr6, en feffet^ que la |)ersisldrice des ^aract'^i^s aerleii^ est

liee aii i'alentissettl'ent darts la croissance. L'dbserVatioii suivaM^ vient a

Tappui de celte conclusion. Dans certains lia'ulls fonds gf^V^leux situ^s

assez loin du rivage, on rencontre parfois "dfes Isoetes et 'dcS Liitorella

ayanl les dirtt'^nslons encore plus exigues qiie teux naissAhl snr le bord :

ce (tui^lient ^videmmettt & Vttinm mrWite du sol. La ^lu^aVt xl'entre
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eux sont depourvus do corps reprodiicteurs (bourgeons, spores ou propa-

gules). Aussi sout-ils tres clairsemes. Leur striicluro ressemble a celle des

individus qui croissont sur les bords en sol sablonneux. Sculemeht les

feuilles de Littorella y sont dcpourvues de stoniates. Ce ca? est interes-

sant en ce qu'il montre : l** que certaiues particularites de la structure

aerienne peuvent provenir d'autres causes que deTheredit^ et 6tre dues

a la faible profondeuf, jointe a la sterilito du sol : deux conditions des-

quelles resultent a la fois une diminution dans Tdtiolement et un ralenfis-

sement dans la croissance; 2^ que d'aulres de ces caracleres, tels que

la presence dcs stomales, sont surtout dus h rhoredile. Celte cdticlusiori

trouve immedialement une application. Si les feuilles de Carex ampul-

lacea^ Typha lati folia, Sparganium ramosum, etc.j dont la brise est

immerg^e et le sommet hors do I'eau, ont quelques sloitiates eti dessous

de la surface duliquide, cela tient moins a une action directe de la lumier^

qu'a une influence heredltairei

Les varietes de forme sont moins nombreuses dans 17. gchinosporU

que dans 17- lacmtris* On n'en fencontre qite deux: Tunede petite taille^

croissant 8ur les bords et dans les sols sablonneux; Tatitfe de dimenslofiSr

plus considerables,' v6getant h une plus grande profondetir et dans des

terrains argilo-sablcux. Celte espece scftibleplbs fexcIU^ite sdtis Idfaipptfft

du sol et do la profondcur, car on ne la trouve plus a une certaine dis-

tance de la rive et dans les fonds complelement limoneiis; aitssi ne se

reproduit-ellc pas par bulbilles. Du moins je n'en ai jamais rencontre

jusqu'a present,

4*^ Rapidite du coMra Hi. -^ La rapid itedu couranl exerce aussi une cer-

taine influence sur la repartition desplanles et sur leur forme. Ainsi dans

le torrent qui sort du lac de Longemer, on ne rencontre plus ni IsoeleSy

ni Lillorella^ mNiiphaf^ ni Potamogeton. On y trouve cepenc/ant encore

le CallUriclie, fe MyrkphjlUm ef le Uanunmtmaquatitis.

Quel est le motif de Texclusion des premieres? C'est cc que des recher-

cft(?s ultt^rieures m'apprcndront peuf-efre.

D*apres ce (\m precede, on voif qu'aux tteux varietes (Visoetes (1) cor-

respondent deux variefes de titlorcUa bien plus dislinctes encore I'une

de Tautre parJeur strucfurc, sans compter la variete terrestre. Uesterait

maintonanl a voir si ces varietes peuvent passer rapirfement de Tune

a rauffe par le changemcnt rfe milieu; si la variete ehitiory par exemple,

efant' transpranlce pres ctu rivage, produirait tout de suite dcs feuilles

appartenanl a la variete stricta^ el rceiproqucmcnt. Cost ce que je me pro-

pose rfe rechcrclicr prochaincnicnt. toutcfois, au(anl qu'il esl possible de

(1) Je n'ai pas encore rencontre a Longemer la 3* vari^t^, faldxtaj signaled {Jaf

M. Fliche aGerardnier,
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juger par une seule experience^ il semble que cette transformation ne puisse

s'oporer rapidement. J'ai place sous cloche deux pieds de fJttorella qui

avaient criipres du rivage : Tun dans la vase, I'autre dans le sable, pour-

vus respectivement des caracteres que j'ai signales plus haul. Des feuilles

aeriennes apparurent sur chacuu d'eux. Elles etaient un peu plus volumi-

neuscs qu'elles ne le sont d'ordinaire quand elles croissent sur le rivage,

ce qu'il faut attribuer a la vegetation sous cloche. Elles avaient deux et

trois rangees de cellules hypodermiques. Les parois des cellules epider-

miques etaient legerement dentelees, Mais on remarquait certaines diffe-

rences dans Fepiderme de ces deux pieds. Dans le premier, il n'y avait

pas de stomates, seulement ga et la des cellules basilaires de poils, ce

qu'on ne remarquait pas sur les feuilles aquatiques et ce qui semble

6tre un acheminement aux stomates. Les feuilles du second portaient

de nombreux stomates dans la partie superieure. A la base on remar-

quait, sur les feuilles aeriennes et aquatiques, des cellules basilaires de

poils et de longs poils minces, et en outre sur les feuilles aeriennes quel-

ques poils claviformes. Get exemple semble montrer que les caracteres

aeriens ne peuvent s'acquerir tout de suite paries individus dans lesquels

les caracteres aquatiques sont tres prononces. Mais d'autres experiences

sont necessaires pour bien etablir ce fait. .

M. Van Tieghem fait la communication suivante :

SUR UNE VOLVOCINfiE NOUVELLEDfiPOURVUE DE CHLOROPHYLLE{SYCAMINA
NIGRESCENS), par M. Ph. VA^ TIEGHEH.

On sait que la vase des etangs presente souvent a sa surface une cou-

leur noire plus ou moins foncee ; il en est de memedu dep6t qui s'accu-

mule peu a peu au fond des petits aquariums de laboratoire. J'ai trouve

que cette coloration est due ordinairemenl a une petite Algue noir&lre qui

pullule dans les profondeurs; depourvue de chlorophylle, elle se nourrit

de matieres organiques dont elle contribue a provoquer la decomposition.

C'e«t sur cetle Algue, a mon avis tres commune, que je desire appeler un

instant rattenlion de la Societe.

Nous la considererons d'abord a Tetat adulte, nous la suivrons ensuite

dans sa reproduction et son developpement ; nous chercherons enfin a

determiner ses affinites.

£ltat adulte. —A T^fat de developpement complet, le corps de laplanle

est forme de petites cellules spli^riques, associees intimement au nombre

de plusieurs centaines et memede plusieurs milliers, en une masse sphe-

rique qui offre Taspect d'une mure. II n*y a pas de matiere gelatineuse
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